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Annotatsiya: Vektor nisbatan yangi matematik tushuncha hisoblanadi. 
«Vektor» terminining o‘zi 1845 yilda Vilyam Rouen Gamilton tomonidan kiritilgan. 
Vektor tushunchasiga son qiymati va yo‘nalishi bilan xarakterlanuvchi ob’ektlar bilan 
ish ko‘rilganida duch kelinadi. Bunday ob’ektlarga kuch, tezlik, tezlanish kabi fizik 
kattaliklar misol bo‘ladi. Vektor matematikaning turli bo‘limlarida, masalan, 
elementar, analitik va differensial geometriya bo‘limlarida qo‘llaniladi. Vektorli 
algebra fizika va mexanikanig turli bo‘limlariga, kristallografiyaga, geodeziyaga 
tatbiq qilinadi. Vektorlarsiz nafaqat klassik matematika, balki boshqa ko‘plab fanlarni 
tasavvur qilib bo‘lmaydi. Vektorlar ustida qo‘shish va songa ko‘paytirish, amallarini, 
vektorlarning skalyar, vektor va aralash ko‘paytmalarini, vektorlarni baziz fazoda 
almashtirishni, vektorlarni proyeksiyalashni va shu kabi masalalarni o‘rganish 
vektorli algebraning predmeti hisoblanadi. 
Kalit so’zlar: qarama-qarshi vector, vektorning uzunligi yoki moduli, nol 
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Abstract: A vector is a relatively new mathematical concept. The term "vector" 
was coined in 1845 by William Rouen Hamilton. The concept of a vector is 
encountered when dealing with objects characterized by numerical values and 
directions. Examples of such objects are physical quantities such as force, velocity, 
and acceleration. Vector is used in various branches of mathematics, such as 
elementary, analytical, and differential geometry. Vector algebra is applied to various 
branches of physics and mechanics, crystallography, geodesy. Not only classical 
mathematics, but many other sciences are impossible without vectors. The subject of 
vector algebra is the study of addition and multiplication over vectors, operations, 





scalar, vector and mixed product of vectors, substitution of vectors in some space, 
projection of vectors, and the like. 
Keywords: opposite vector, length or modulus of vector, zero vector, unit 
vector, back of vector, collinear vectors, coplanar vectors, sliding vector. 
 
1. Asosiy tushunchalar 
Tayin uzunlikka va yo‘nalishga ega bo‘lgan kesma vektor deb ataladi.  
Vektor AB  yoki a

 bilan belgilanadi. Bunda A  nuqtaga vektorning boshi 
deyilsa, B  nuqtaga uning oxiri deyiladi.  
BA  vektor AB  vektorga qarama-qarshi vektor hisoblanadi. a

 vektorga qarama-
qarshi vektor ( a

− ) bilan belgulanadi.  
Boshi va oxiri orasidagi masofaga vektorning uzunligi yoki moduli deyiladi. 
Vektorning moduli | AB | yoki || a

ko‘rinishda belgilanadi.  
Boshi va oxiri ustma-ust tushadigan vektor nol vektor deb ataladi va 0

 bilan 
belgilanadi. Bunda 0|0| =

bo‘ladi. Nol vektor yo‘nalishga ega bo‘lmaydi. 






 vektor bilan bir xil yo‘nalgan birlik vektorga a






1-ta’rif. Bir to‘g‘ri chiziqda yoki parallel to‘g‘ri chiziqlarda yotuvchi vektorlar 





 vektorlarning kollinearligi 
ba

 deb yoziladi. Kollinear vektorlar bir 
tomonga yo‘nalgan (yo‘nalishdosh, ular ba

  kabi belgilanadi) yoki qarama-qarshi 
tomonlarga yo‘nalgan ( ular ba

  kabi belgilanadi) bo‘lishi mumkin. Hol vektor 
har qanday vektorga kollinear hisoblanadi. 
2-ta’rif. Bir tekislikda yoki parallel teksliklarda yotuvchi vektorlar komplanar 





 vektorlar kollinear, yo‘nalishdosh va uzunliklari teng bo‘lsa, 
ularga teng vektorlar deyiladi va ba

= kabi yoziladi.  
Vektorlar tengligining bu ta’rifi erkli vektorlar deb ataluvchi vektorlarni 
xarakterlaydi. Bu ta’rifga asosan erkli vektorni fazoning ixtiyoriy nuqtasiga parallel 
ko‘chirish mumkin bo‘ladi.  
Erkli vektorlar tushunchasidan foydalanib, vektorlarning kollinearligi va 
komplanarligi uchun boshqa ekvivalent ta’riflarni berish mumkin: agar ikkita nol 
bo‘lmagan vektorlar bir nuqtaga ko‘chirilganida bir to‘g‘ri chiziqda yotsa, bu 





vektorlarga kollinear vektorlar deyiladi; agar uchta nol bo‘lmagan vektorlar bir 
nuqtaga ko‘chirilganida bir tekislikda yotsa, bu vektorlarga komplanar vektorlar 
deyiladi.  
Ayrim hollarda vektorning erkli ko‘chirilishi chegaralanishi mumkin. Agar 
vektorning qo‘yilish nuqtasi qat’iy fiksirlangan bo‘lsa, bu vektorga bog‘langan vektor 
deyiladi. Agar vektorning boshi joylashishi mumkin bo‘lgan chiziq berilgan bo‘lsa, 
bu vektorga sirpanuvchi vektor deyiladi. Bog‘langan va sirpanuvchi vektorlar nazariy 
mexanikada keng qo‘llaniladi. Masalan, M nuqtaning radius vektori bog‘langan 
vektor bo‘ladi; aylanma harakatda aylanish o‘qida joylashgan burchak tezlik vektori 
sirpanuvchi vektor bo‘ladi.  
2. Vektorlar ustida chiziqli amallar 
Vektorlarni qo‘shish, ayirish va vektorni songa ko‘paytirish amallari vektorlar 





 vektor berilgan bo‘lsin. Istalgan O  nuqta olib, bu nuqtaga 
aOA

=  vektorni parallel ko‘chiramiz. A  nuqtaga bAB

=  vektorni qo‘yamiz. Bunda 





 vektorlarning yig‘indisi deyiladi, ya’ni baOB

+=  (1-shakl). 
Vektorlarni qo‘shishning bu usuli uchburchak qoidasi deb ataladi. 
Ikkita vektorni parallelogramm qoidasi bilan ham qo‘shish mumkin. Buning 
uchun O  nuqtaga aOA

=  va OC =b

 vektorlarni qo‘yamiz va ulardan 
parallelogramm yasaymiz. Bunda parallelogrammning O  uchidan o‘tkazilgan OB  
diagonal ba

+  vektorni beradi (1-shakl). 
 
Bir nechta vektornining yig‘indisini topish uchun bu vektorlarga teng 
vektorlardan ko‘pburchak (siniq chiziq) hosil qilinadi. Bunda boshi birinchi 
vektorining boshida, oxiri esa oxirgi vektorining oxirida bo‘lgan vektor ko‘pburchak 
barcha vektorlarining yig‘inndisiga teng bo‘ladi. Bir necha vektorni bunday qo‘shish 
usuliga ko‘pburchak qoidasi (yoki siniq chiziqlar qoidasi) deyiladi. 2-shaklda to‘trta 
dcba

,,,  vektorlarning yig‘indisi s

















































− vektor yig‘indisiga aytiladi, ya’ni ).( baba

−+=−   
ba





 vektorni umumiy O  nuqtaga qo‘yamiz. 
Bunda b

 vektor oxiridan a

 vektor oxiriga yo‘nalgan vektor ba





=  va bOB

=  vektorlarga qurilgan OACB  parallelogrammning diagonal 
vektorlari mos ravishda bu vektorlarning yig‘indisinidan va ayirmasidan iborat 
bo‘ladi (4-shakl).  
a

 vektorning 0  songa ko‘paytmasi deb, a

 vektorga kollinear, uzunligi 
|||| a

  ga teng va yo‘nalishi 0  bo‘lganda a

 vektor yo‘nalishi bilan bir xil, 
0  bo‘lganda a  vektor yo‘nalishiga qarama-qarshi bo‘lgan a

  vektorga aytiladi. 







vektorlar kollinear bo‘lishi uchun ab

=  bo‘lishi zarur 
va etarli, bu yerda  - birorta son; 





, ya’ni har bir nol bo‘lmagan vektor uzunligi bilan 
ortining ko‘paytmasiga teng bo‘ladi.  
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Xossalarning isboti vektorlarni qo‘shish va ayirish qoidalari hamda vektorning 
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Misol tariqasida xossalardan birinchisini isbotlaymiz 1. AB  vektor a

 dan va 
BC  vektor b

 dan iborat bo‘lsin (5-shakl).  
 






Parallelogrammning xossasiga ko‘ra:  
BCAD =  va ABDC =  . 







+=+  kelib chiqadi. 
6.1-misol. ABCD  to‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlari 
.4,3 == ADAB
 −M DC  
tomonning o‘rtasi, CBN −  tomonning o‘rtasi (6-shakl). MNANAM ,,  vektorlarni 



























































 bo‘lishini hisobga olib, topamiz:  
 =AB | AB | ,3ii

=  =AD | AD | .4 jj

=  






































3. Vеktоrning o‘qdagi prоyеksiyasi 




 birlik vektor va O  nuqta l  o‘qni bir qiymatli aniqlaydi. 
M  nuqtadan l  o‘qqa tushurilgan 1AA  perpendikularning 1A  asosiga 
A nuqtaning l  o‘qdagi proeksiyasi deyiladi (7-shakl). 
 
AB  )0( AB  ixtiyoriy vеktоr bo‘lsin. 1A  va 1B  bilan mos ravishda AB  vektor 
boshi va oxirining l  o‘qdagi prоyеksiyalarini belgilaymiz. 
11
BA  vektorga AB  vеktоrning l  o‘qdagi tashkil etuvchisi dеyiladi. 
4-ta’rif. AB  vеktоrning l o‘qdagi prоyеksiyasi dеb 

11
BA | songa aytiladi va 
AB
l
Pr  bilan belgilanadi. Bu son 11BA  tashkil etuvchi va l  o‘q bir tomonga 
























 vektor bilan uning l o‘qdagi tashkil etuvchisi 1a

 vektor orasidagi   
burchakka a





 vektor orasidagi 
burchak) deyiladi. Ravshanki,  0 (8-shakl). 
 
Vektorning o‘qdagi prоyеksiyasining asosiy xossalari bilan tanishamiz. 
1-xossa. a

 vеktоrning l  o‘qdagi prоyеksiyasi a

 vеktоr mоdulining bu vеktоr 
bilan o‘q оrasidagi   burchak kоsinusiga ko‘paytmasiga tеng, ya’ni  
cos||Pr aa
l
=  . 
Isboti. Agar a



































 tashkil etuvchi va l  o‘q qarama-qarshi tomonga yo‘nalgan bo‘ladi.  
U holda  
 cos||)cos(||||Pr 1 aaaal















Bu xossadan quyidagi natijalar kelib chiqadi. 
1-natija.Vektorning o‘qdagi proeksiyasi: 
1) vektor o‘q bilan o‘tkir burchak tashkil qilsa, musbat bo‘ladi;  
2) vektor o‘q bilan o‘tmas burchak tashkil qilsa, manfiy bo‘ladi; 
3) vektor o‘q bilan to‘g‘ri burchak tashkil qilsa, nolga teng bo‘ladi.  











 O  l  
. 





2-xossa. Bir nechta vektor yig‘indisining berilgan o‘qdagi proeksiyasi 














++=  bo‘lsin (9-shakl).  
 



















3- xossa. Vektor skalyar songa ko‘paytirilsa, uning o‘qdagi proeksiyasi ham shu 






Isboti. Vektorning o‘qdagi prоyеksiyasining 1-xossasiga ko‘ra  














0=  da == 0)0(Pr al = alPr0 .Pr al  
3-natija. Vektorlar chiziqli kombinatsiyasining o‘qdagi proeksiyasi bu vektorlar 













1. Gilbert Strang “Introduction to Linear Algebra”, USA, Cambridge press, 5
nd
 



































2. Grewal B.S. “Higher Engineering Mathematics”, Delhi, Khanna publishers, 
42nd  Edition, 2012.  
3. Raxmatov R.R., Adizov A.A., Tadjibayeva Sh.E., Shoimardonov S.K. 
Chiziqli algebra va analitik geometriya. O‘quv qollanma. Toshkent 2020. 
4. Rаxмаtоv R.R., Adizov A.A. “Chiziqli fazo va chiziqli operatorlar” O‘quv 
uslubiy qollanma. TATU, Toshkent 2019. 
5. Соатов Ё.У. “Олий математика”, Т., Ўқитувчи нашриёти, 1- 5 қисмлар, 
1995. 
6. Рябушко А.П. и др. “Сборник индивидуальных заданий по высшей 
математике”, Минск, Высшая школа, 1-3 частях, 1991. 
7. Мирзиёев Ш. Буюк келажагимизни мард ва олижаноб халқимиз билан 
бирга қурамиз. -Т.: Ўзбекистон, 2017. - 488 бет. 
8. Мирзиёев Ш.М. Қонун устуворлиги ва инсон манфаатларини 
таъминлаш-юрт тараққиёти ва халқ фаровонлигининг гарови. -Т.: Ўзбекистон, 
2017.  
9. Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон, демократик Ўзбекистон давлатини 
биргаликда барпо этамиз. Т.: Ўзбекистон, 2017.  
10. Adizov A.A., Xudoyberganov M.O‘. Amaliy matematika. O‘quv uslubiy 
qo‘llanma. Toshkent. 2014. 
11.  Шодиев Т.Ш. Аналитик геометрия ва чизиқли алгебра. Тошкент 
“Ўқитувчи” 1984. 
12.  Ильин В. А., Позняк Э. Г. Линейная алгебра. - 6-е изд., стер. - М.: 
ФИЗМАТЛИТ, 2004.  
13.  Задорожный В. Н. и др. Высшая математика для технических  
университетов. Часть I. Линейная алгебра. - Томск: Изд-во ТПУ, 2009.  
14.  Данко П.С., Попов А.Г., Кожевникова Т.Я. Высшая математика в 
упражнениях и задачах. Седьмое издание. -М.: Высшая; школа, 2015.  
15.  Семёнова Т.В. Высшая математика: учебное пособие для студентов 
технических вузов. Часть 1. - Пенза: Пензенский гос. ун-т, 2008.  
16.  Макаров Е. В., Лунгу К. Н. Высшая математика: руководство к 
решению задач: учебное пособие, Часть 1, Физматлит. 2013.  
 
References 
1. Gilbert Strang “Introduction to Linear Algebra”, USA, Cambridge press, 
Edition, 2016. 
2. Grewal B.S. “Higher Engineering Mathematics,” Delhi, Khanna publishers, 
Edition, 2012. 
3. Rakhmatov R.R., Adizov A.A., Tadjibayeva Sh.E., Shoimardonov S.K. 
Linear algebra and analytic geometry. Study guide. Tashkent 2020. 





4. Raxmatov R.R., Adizov A.A. Linear Space and Linear Operators Study 
Guide. TATU, Tashkent 2019. 
5. Soatov Yo.U. “Higher Mathematics”, T., Teacher's Publishing House, parts 1-
5, 1995. 
6. Ryabushko A.P. and others. "Collection of individual assignments in higher 
mathematics", Minsk, Higher school, 1-3 parts, 1991. 
7. Mirziyoev Sh. We will build our great future together with our brave and 
noble people. -T .: Uzbekistan, 2017. - 488 pages. 
8. Mirziyoev Sh.M. The rule of law and the protection of human interests are the 
key to the development of the country and the well-being of the people. -T .: 
Uzbekistan, 2017. 
9. Mirziyoev Sh.M. Together we will build a free and prosperous, democratic 
state of Uzbekistan. T .: Uzbekistan, 2017. 
10. Adizov A.A., Khudoiberganov M.O. Applied Mathematics. Study guide. 
Tashkent. 2014. 
11. Shodiev T.Sh. Analytical geometry and linear algebra. Tashkent "Teacher" 
1984. 
12. Il'in V.A., Poznyak E.G. Linear algebra. - 6th ed., Erased. - M .: 
FIZMATLIT, 2004. 
13. Zadorozhny VN et al. Higher mathematics for technical universities. Part I. 
Linear algebra. - Tomsk: TPU Publishing House, 2009. 
14. Danko P.S., Popov A.G., Kozhevnikova T.Ya. Higher mathematics in 
exercises and problems. Seventh edition. -M .: Higher; school, 2015. 
15. Semyonova T.V. Higher mathematics: a textbook for students of technical 
universities. Part 1. - Penza: Penza state. un-t, 2008. 
16. Makarov EV, Lungu KN Higher mathematics: a guide to solving problems: 
a tutorial, Part 1, Fizmatlit. 2013. 
"Science and Education" Scientific Journal August 2021 / Volume 2 Issue 8
www.openscience.uz 182
